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Claims 1 to 5 

1. A modulator, preferably used as a pulse modulator, comprising 
one or more diodes, one or more feed lines, optionally one or more 
insulators, and optionally a drive unit, and in which the one or 
more diodes in the waveguide are arranged electrically parallel, and 
which comprises a high frequency input and a high frequency out- 
put as well as modulation frequency inputs, 
characterized in that 

the one or more diodes (1) are arranged in a ribbed waveguide or in 
a waveguide of reduced height and with rectangular cross- section 
(2), wherein to an output of each diode a reactive dipole is con- 
nected which forms a serial resonance in the blocking direction 
with the one or more diodes, and to the other output of each diode 
the output of a low-pass or a band blocking filter is directly or indi- 
rectly connected. 

2. Modulator according to claim 1, characterized in that to the one or 
more diodes a band blocking filter is connected, one part of which 
is formed by at least one radial cavity (8) confined on its outer dia- 
meter by a cylindrical conductor and comprising on its inner dia- 
meter an open, axial cylindrical conductor, and/ or by at least one 
radial cavity (6) open on its outer diameter and limited on its inner 
diameter by a cylindrical conductor and optionally provided on its 
side with a coupling opening, wherein the latter cylindrical cavity 
is surrounded by a metal cylinder (7) of a diameter larger than the 
outer diameter of the cavity. 
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3. Modulator according to claim 1 or 2, characterized in that between 
the outlets of the one or more diodes and the outlet of the low pass 
or band blocking filter one or more coaxial feed lines (5) are led in. 

4. Modulator according to one of the claims 1 to 3, characterized in 
that the reactive dipole connected to the one outlet of the diodes is 
formed as a coaxial feed line (3) terminated at one end (optionally 
adjustably) by short-circuit (4) or by an open end. 

5. Modulator according to one of the claims 1 to 4, characterized in 
that to the ends of the ribbed waveguide or of one of a reduced 
height respectively one transition waveguide (11, 12) is connected, 
the other end of which being formed by a normal waveguide pro- 
vided with a flange and having square cross- section (13, 14). 
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DIODENMODULATOR ,V0RZUG3WSISB ALS 1MPULSMODULATOR 



In Hochfrequenzanlagen wird des Sfteren Impuls- 
Amplltudenmodulation verw#ndet. GrundsUtzlich kann eine 
Imp ul s -Afiplitudenmod ulation In zweifacher Weise erzeugt 
warden. In der einen Weise wird das Modulationszeichen 
durch Aus- und Binschalten eines Oszillators die Modula- 
tion zustandebringen. In der anderen Weise wird das Zei- 
chen eines Oszillators Uber irgendeinen Verstarker Oder 
ttber eine Dajnpf ungseinheit geleitet, wobei das Modula-r 
tionszeichen durch Anderung der VerstHrkung oder Dampfun 

685/47 alt* 
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der Elnheit did Modulation erzeugt, Pilr die letztere Weise 
der Erzeugung der Modulation ist der einf achate uhd auch 
technisch der vorteilhaf teste Stromkreis ein Diodenmodu- 
lator, dessen D&mpfung sich in Abh&ngigkeit vom Pegel 
dea Modulationszeichens andert. Im Impulsbetrieb, bei ei- 
nem DurchlaBbetrieb ist die D&npfung solcher Modulatoren 
eine verbal tnismSOlg geringe (einige <L6) t wahrend bei 
einem Sperrbetrieb sollte sie eine verhKltnismaflig hohe 
(elnlgemal 10 dB ) sein. Dabei wird die Modulationstiefe 
eine grofie sein und in Dezibeln ausgedrttckt den Unterschied 
zwischen Sperr- und DurchlaOdampf ung durst ellen* Bin wei- 
teres wichtiges Erfordernis, welches Impulsmodulatoren be- 
friedigen soil, ist eine moglichst kurze Schaltzeit. 

Die Diodenmodulatoren besitzen mehrere Vorteile: 
ihre Schaltzeit ist kurz, ihr Aufbau einfach, das Raum- 
bediirfnls ein geringes und dabei ist ihre Betriebssicher— 
heit eine sehr hohe^ In den bekannten Auafiihrungen wird 
die Diode im Wellenleiter elektrisch parallel gelegt. Das 
eine Ende der Diode wird an den V/ellenleiter , das andere 
iiber eine Kapazitat an eine ko axial© Speiseleitung ange- 
schlossen. In eineai solchen Modulator wird bei elner ge- 
gebenen Prequenz blofl eine die notwendigen Parameter be- 
sitzende Diode eine gUnatige DurchlaB- und Sperrdampf ung 
gewahrleisten. Deshalb miissen die Dioden strengen Tole- 
ranzen entsprechend erzeugt werden. Aui2erdem muQ ftir ein 
jedes Prequenzband eiri besonderer Diodentyp entwickelt 
werden. 

Pilr Modulationszwecke wird gamhnlicherweise die 
Piachen- Oder Spitzendiode init p-n-ttbergang und die F1M- 
chendiode xnit p-i-n-Ubergang verwendet .BmL einer PlUchen- 
diode mit p-n-TJbergang wird die Modulationstief e eine 
mittlere (15 bis 25 dB) und die Schaltzeit auch mittle- 
rer LSnge (10 bis 100 nsec) sein. Mit einer Plachendiode 
mit p-i-n-Obergang kann oinr> ^enttgend grofle ilodulatidns- 
tiefe (25 bis 30 dB) er-sieit werden, doch wl rd hisr die 
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Schaltzeit eine zu lange sein (0,1 bis 1 yusec). Wird 
eine Spitzendiode mit p-n-Ubergang verwendet, so wird 
die Modulationstiefe eine geringe (10 bis 15 dB); die 
Schaltzeit aber eine ziemlich kurze (1 bis 10 nsec) sein. 
Die hier angefiihrten Angaben beziehen sich in der genann- 
ten Modulatorenanorcnung auf die Verwendung einer einzi- 
gen Diode und zwar wehn die Diode dem Frequenzband , der 
Abmessungen der Speiaeleitung, aowie den DSunpf ungserf or- 
dernissen entsprechende Parameter besitzt. 

D.h. die genannten Losungen Bind mit zwei groi3en 
Nachteilen behaftet. Erstens wird eine besondere Diode be- 
not igt, zweitens kann mit einer solchen Diode eine grofie 
ivlodulationstief e und eine sehr kurze Schaltzeit zusammen 
nicht erzielt werder, was aber bei der Ubertragung von 
digitalen Zeichen ein wichtiges Erfordernis ist# 

Der erf indungsgemSfie Diodenmodulator beseitigt 
die Nachteile der bisherigen Ausfiihrungen. Es wird keine 
besondere Li ode erfordert und dabei kiinnen mit dem Modu- 
lator eirie groove Jfiodulationstief e und eine auDerst kurze 
Schaltzeit gleichzeitig erzielt werden. Welters kbnnen 
der Modulator in einem breiten Frequenzband umgestimmt 
und der Diodenwech3el leicht durchgeftihrt werden* 

Die Brfindung bezieht sich auf elnen Diode(n), 
Speiseleitung(en) , evtl # Isolator (ein) und evtl . eine 
Antriebseinheit enthaltenden Modulator, vorzugsweise als 
Impulsmodulator verwendet, wobei die Diode(n) im Y/ellen- 
leiter elektrisch parallel angebracht ist (sindK Der Mo- 
dulator ist mit einem Hochf requenz— Eingang und einem 
Hochf requenz-Ausgang ausgestattet , auSerdem besitzt er 
einen ModulationsfrequenzHBingang Oder fiingange und ist 
dodurch gekennzeichnet , dafl die Dioden in einai geripp- 
ten f rechteckigquadratischen Wellenleiter, oder in einem 
von verringerter Hohe, untergebracht sind. An den einen 
Ausgang eiror jeden Diode ist ein, im Sperrbetrieb mit 
der Diode eine Heihenresonanz ergebender reaktiver Zwei- 

- 3 - 



109819/16 A 9 



BAD ORIGINAI 



if 1954286 

pol, an den and ere n Ausgang aber unmittelbar Oder mittel- 
bar ein TiefpaG- oder Bandsperrf ilter angeschlossen. 

Eine Ausfiihrungsform einer praktlschen Lb'sung 1st 
in Fig. 1 dargestellt. In der Figur ist der schematische 
Langenquerschnitt des Modulators in der Achse des Wellen- 
leiters d&jgestellt , und zwar in einer, mit den engen 
Seiten parallelen Ebene. Eiektrisch ist die Diode 1 im ge- 
rippten Wellenleiter 2 parallel angebracht. An die eine 
Ausftihrung der Diode ist die koaxiale Speiseleitung ange- 
schlossen, der- Lange mit einem am Ende beflndlichen 
Tauchkern 4 eingestellt werden kann. Damit kann die Diode 
im Sperrbetrieb an der gewtinschten Frequenz in eine Reihen- 
resonanz versetzt werden. An die andere Ausfiihrung der Dio- 
de ist die koaxiale Speiseleitung 5 angeschlossen, 
deren Ende sich an einen radialen Hohlraum 6 anschlieflt • 
Im radialen Hohlraum 6 setzt sich die lnrere Leltung der 
koaxialen Speiseleitung 5 fort, d.h. der radiale Hohlraum 
ist bei seinem Innendurchmesser durch einen zylindrischen 
Leiter abgegrenzt und an seiner Seite befindet sich eine 
KopplungsSffnung von einer dem Aufiendurchmesser der 
koaxialen Speiseleitung 5 entsprechenden GrSfie, wahrend 
der radiale Hohlraum am Au^endurchmesser of fen ist. Der 
radiale Hohlraum 6 wird zur Verhinderung der Ausstrahlung 
von einem tie tall zy Under 7 umhiillt. FUr den Innendurch- 
messer des Metallzylinders 7 soli zweckmaWLg mindestens 
das anderthalbf ache des AuCendurchinessers des radialen 
Hohlraumes 6 gewahlt werden. Zwecks mechanischer Haltung 
der Bestandteile wird das Innereder koaxialen Speiselei- 
tung 5 und des radialen Hohlraumes 6 mit einem Dielektri- 
kum ausgefttllt. Auf den radialen Hohlraum 6 folgt eine 
Reihe von radialen Hohlraumen 8, deren Hohlrliume an 
ihren Innendurchmesser off en sind, an ihrem Au/3endurch- 
messer aber von einem zylindrischen Leiter abgegrenzt sind. 
Der zylindrische Leiter 9 schreitet einachsig durch die 
radiale Hohlraumreihe fort, wobei der zylindrische Leiter 
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9 sozueagen die Portsetzung dea Innenleiters der koaxialen 
Speiseleitung 5 bildet und mit derselben iiber den radia- 
len Hohlraum 6 fllr Gleichatrome in Beruhrung steht. Zweck- 
macig wird fur den Abstand zwischen radialem Hohlraum 6 
und radialer Hohlraumreihe 8 mindestene das Fiinffache 
der Hbhe des radialen Hohlraumes 6 gewfchlt. Zwecks Verhin- 
derung der Strahlung soil der Metyllzylinder 7 an den Aus- 
gang- der radialen Hohlraumreihe 8 angeschlossen werden. An 
den Eingang der radialen Hohlraumreihe 8 aber ist die 
koaxiale Speiseleitung 10 gekoppelt, am Bnde deren zwecks 
Zus;,mmenschlufi mit der Antriebseinheit die koaxiale Kopp- 
lung angebracht ist. D.h. in dleser Anordnung schlieflt 
sich an die Diode ein Bandsperrf liter, welcher aus dem 
radialen Hohlraum 6 und der radialen Hohlraumreihe 8 be- 
st eht • 

Im gerippten Wellenleiter soil die HLhe der Rlppe 
zweckmattig derart bestimmt werden, daO sich in der Spei- 
seleitung eine besondere Zufuhrung zur Diode eriibrige. Si- 
ne solche Zufuhrung wiirde nSmlich den Wert der Induktivi- 
tat erhbhen und auiterdem die Einstellung des Stromkreises 
erschweren. Danach kann der V/ellenwlderstand der gerippten 
Speiseleitung mit der Rippenweite geandert werden, ein Um- 
stand der die Dampfungsverhaitnisse beeintrachtigen wird. 

An die beiden Inden des gerippten Wellenleiters 
eind die gestuften ubergangswellenlelter 11, bzw. 12 ange- 
schlossen, welche den Wei lenwid erst and des gerippten Wel- 
lenleiters auf den Wellenwiderstand der genormten Wellen- 
leiter 13, bzw. 14 transf ormlert . 

Zwecks vorteilhafter Ausfuhrung des Modulators 
soil als Ziel angestrebt werden, daO zur lirzeugung einer 
Relhenresonanz bloii eine Reaktanz mit der Diode in Reihe 
geschaltet werde. Gleichzeitlg soil aber im allgemeinen 
eine Umstimmung auf einem weiten Frequenzband verwirk- 
licht werden. Diese Gesichtspunkte erfordern, dafi die Ein- 
gangsimpedanz der koaxialen Speiseleitung 5 in der An- 
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schluiiebene an die Diode auf dem moglichst gerin^sten Wert 
gehalten werde; . icemen tsprechend soil daher der Y/ert des 
V/ellenwiderstandes der koaxialen Speiseleitung 5 und des 
radialen Hohlraumes 6 gew&hlt werden. Bin v-eiterer Ge- 
sichtspunkt ist, d^3 im Impulsbetrieb die an die koaxiale 
Speiseleitung 10 angeschlossene Antriebseinheit mdglichst 
mit einer geringen Kapazitat belastet werde » und zwar urn 
die Verringerung der Neigung der auf steigenden und ab- 
fallenden Spitzen der Impulse zu verhindern* £ies erfor- 
dert aber eine Verringerung des AuCendurchmessers des ra- 
dialen Hohlraumes 6 # SchlieSlich kiSnnen bei Inbetracht- 
nahme der verschiedenen Gesichtspunkte optimale V/erte filr 
die Abmessungen der koaxialen Speiseleitung 5 und des ra- 
dialen Hohlraumes 6 eimittelt werden* 

Bei betriebsmaaiger Verwendung ist eine geringe 
Kodulatorenstrahlung von V/ichti gkeit 9 da sonst die aus 
dem Modulator durch Strahlung ausgehende Hochfrequenz- 
leistung die Arbeit anderer Stromkreise beeintr&chtigen 
konnte. Aus dem Impulsmodulator laut Pig* 1 geht did 
Hochfrequenzleistung iiber die koaxiale Speiseleitung 5 
und den radialen Hohlraum 6 hervor* Kntsprechen die 
Abmessungen der koaxialen Speiseleitung 5 und des radia- 
len Hohlraumes 6 den oben erlttuterten optimL'len Bedin- 
gungen, so wird die aus dem gerippten Wellenleiter 2 
in den auf den radialen Hohlraum 6 folgenden Raum gelan- 
gende Hochfrequenzleistung eine geringe* jedoch eine nicht 
vernachl&ssigbare sein* Zur weiteren Diimpfung dieser 
Leistung dient die radiale Hohlraumreihe 8* mit Hilfe 
deren die an die koaxiale Speiseleitung 10 gelangende 
Hochfrequenzleistung auf den gewiinschten V.ert herabgesetzt 
werden kann. Die Anzahl der Hohlrftume der radialen Hohlraum 
reihe 8 wird von den D&mpfungsbed in gungen bestimmt. 

Ein w^jteres wichtiges Erfordernie ist eine i£8g- 
lichst groOe Modulationstiefe* Im Impulsbetrieb der Dio- 
de nmodul at or en gleicht die Ucdulationstief e dem numeri- 
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u v^haltnis der DurchlaSdampfung und der Sperrdampf ung. 

zwischen Durchla*- und Sperrdampf ung . 1st daher 
laUnpfung gering. und die SperrdUapfung grofl. so wird 
die Modulationstiefe eine grotte sein. 

Der Sperrbetrieb des erfindungsgemiiaen Modulators 
wird durch Anlegung einer negativen Spannung entsprechen- 
fen V/ertes an die Diode iiber den koaxialen Exng.ng, eowie 
durch Versetzung der Diode in eine Serienresonan* mit^ Hil 
t. des beweglichen Tauchkerns der koaxialen Speiseleitung 
3 eingestellt. Die Sperrdampf ung wird eine 3 e groLere 
sein, je geringer der Reihenwiderstand der D.ode, der Ver 
lust der koaxialen Speiseleitung 3 und Uber die koaxiale 
Speiseleitung 5 auegehende Leistung sind. Sodann kann 
der DurchlaSbetrieb in einfacher IVeise durch An egung 
einer posfclven Spannung entsprechenden *ertes an die Dxo 
de Uber den koaxialen *lngang eirgestellt we^en. Die 
^urchlafldaapfung wird deato kleiner sein, 5e gerxnger die 

Kapazitat der Diode ist, 

Der Sperr- und Durchlatfbetrieb kann auch durch um- 
gekehrte Polarltat eingestellt werden. Ir diesem Falls 
wi rd bei einer posltiven Spannung bei tfrzeugung einer Bdr 
henreSon,nz ein Sperrbetrieb . und bei negatlver Spannung 
ein DurchlaUbetrieb erzielt. Doch ist im allge*elnen die- 
se Elnstellung vom Gesichtspunkt der DurchlaB- und Sperr- 

damufung eine weniger gunatige. 

Zur bedeutenden Verminderung der Durcblafldaaipfung 
und zur bedeutenden Stelgerung der Sperrdampf ung bietet 
eine AusfUhrung des erf indun^sgemaSen Modulators eine 
Llcu lichkelt, in welcher ein reaktiver Zweipol zur Diode 
oder evtl. zur anschlieGenden koaxialen Speiseleitung 3 
elektrisch parallel angelegt wird und dobei mit dem 
reaktiven Zweipol imDurchlaflbetrieb eine parallele Re- 
eonanz erzeugt wird. In dieser Weise kann daher die Modu- 
lationstiefe er oht werden. Der parallel geschaltete 
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reaktive Zweipol kann eine aus der die Diode einklemmenden 
Vorrichtung gebildete Kapazitat und/oder Induktivitat sein. 

Eine weitere Erhiihung der :*ouulaticnstiefe kann.. 
mittele einer anderen Auafuhrungaform der mogllchen prakti- 
. schen Lbeungen der Erfindung erzielt werden. In dieser Aua- 
fuhrungaform werden im gerippten ffellenleiter zwei Oder 
mehrere Dioden derart angelegt, da3 in der Achaenrichtung 
des V/ellenleiters der elektrische Abstand der Dioden an 
der Betriebsfrequenz ein Viertel der im tfellenleiter ge- 
meesenen Wellenlange, oder ein ungeradea mehrfache dersel- 
ben betragt. Die Anordnung wird fur zwei Dioden in Pig. 2 
dargestellt. Hier wird der schematised Langenschnitt d'es 
Modulators in der Achse des V/ellenleiters , und zwar mit 
den engen Seiten in der parallelen abene, gezeigt. Mit 
dieser Anordnung kann eine bedeutend groftere Modulations- 
tiefe gewonnen werden, ala in einer Kettenschaltung von 
zwei laut Pig. 1 angeordneten ,lodulatoren. Eir. genaues 
Einhalten des elektrischen Abstandea zwischen den Dioden 
ist nlcht unbedingt notwendig. da sich die Modulations- 
tiefe nicht wesentlich verringert, sollte in der Achsen- 
richtung des U'ellenleiters der elektrische Abstand -zwiachen 
den Dioden an der Betriebsfrequenz von einem Viertel der 
tfellenlange im Wellenlelter, oder von einem ungeraden 
Mehrf; chen desselben urn nicht *ehr als 20,6 der Viertelwel- 
lenlange im Wellenleiter abweichen. ' 

In der vorangehend beschriebenen Mehrfiodeh Modu- 
lo- tor anordnung werden die Dioden parallel, mit einem Zei- 
chec sleicher Polar! tat moduliert. Dementsprechend mufi 
die Antriebseinheit ttber eine der Anzahl der Dioden in 
dem gerippten Welienleiter entsprechende Anzahl von Aua- 
gangen gleicher Polaritat verfttgen. Doch werden sich die 
Modulatiorseigenschaften verachlechtern, wenn wahrend ei- 
nes Zeitabschnittes die Pol.rittft der Auagange der An- 
triebseinheit ungleich ist. Eine solche Ungleichheit 
wird durch die abweichenden Verzbgerungszeiten der ver- 
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achiedenen Stufen der. Antriebeeinheit verureacht. Kicht- 

deatoweniger wird aine bedeutende Verschlechterung der Uo- 

dul.tioneelgensoWften noch nicht eintreten. 1st 

ritat der Auegiinge der Antriebseinh.it mindestena 

8M der Gesamtseit die gleiohe. Zur Qewahrleistung dieser 

Bedin ung 1st ee aweckdienlich in den Stufen der Artriebs- 

einheit verechiedener Auagange verzogerungaeinatellende 

Elemente zu verwenden* 

In Impulsmodulationsbetrleb ist noch die Bandweite 

eln wichtiger Kennwert. Die Erf order nisse, welchen dieser 
Kennwert genugeleisten sou. warden von der Anstei g- und 
Abfallzeit dea zu ttbertragenden Impulsea beatimmt. In der 
Ausfiihrung des Impulsmodulators laut Fig. 1 wird die Band- 
weite auotr den Parametem der Diode noch von der Ne.gung 
der Reaktanz des It der Diode in Reihe Oder parallel ge- 
schalteten reaktiven Zweipols an der Betrlebsfrequenz be- 
einfluGt. Zur Erzielung einer grol3en Bandweite wird eine 
mb^lichst kleine Neigung vorausgesetzt . Bine welt are Stei- 
gerung der Bandweite kann bel Verwendung der Ausfiihrung 
laut Pig. 2 noch durch eine ontsprechende wahl der Para- 
meter erreicht werden. ' 

Statt einea gerippten Wellenleiters kann auch ei- 
ner von verringerter H5he verwendet werden, und zwar so- 
wohl in der Ausftthrung laut Flgl 1, wle auch in jener 
laut Pig. 2. Doch steht im Falls eines Wellenleitere ver- 
minderter Hohe fur eine Anderung des Wellenwiderstandea 
blofl ein eir.ziger Parameter, namlich die Hohe des Wellen- 
leiters zur VerxUgung, entgegen dem gerippten Wellenlei- 
ter, wo der Wellenwideratand mit zwei Parametern, namlich 
Rippenhbhe und Rippenweite, geandert werden kann. 

Eine wesentliche Verschlechterung der tfbertragungs- 
elgenechaften des erfindungsgemaSen Modulators kann durch 
den unbe.timmten Vert des Generators und der Sperre verur- 
sacht werden. Diese Schwierigkeit kann behoben werden, 
wird in der Anordnung laut Pig. 1 Oder Pig. 2 an den We 1- 
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lenleiter 13 bzw. 14 unmittelber oder mittelbar je ein 
Isolator angeschlossen, und £war derart, daU die DurchlaI3- 
richtung der Isolatoren die ^leiche ist« 

Im Impulsbetrieb werden im Modulator in der Umge— 
bung der TrSgerrrequenz, in einem der Prequenz des modu- 
lierenden Zeichens und ihrem ganzz&hligen Mehrfachen ent- 
sprechenden Abstand die SeitenbMnder und die Oberharmoni- 
schen der Tr&gerfrequenz zustandekommen. Die Ubertragungs- 
eigenechaf ten des erfindungsgemSBen Modulators werden 
aich gtinstiger gestalten, ist am Ausgang blo£ an den ge— 
wunschten Frequenzen eine Belastung. Diese Bedingung kann 
in der Anordnung laut Pig. 1 oder Fig* 2 # mit guter AnnMlie- 
rung dadurch verwirklicht werden, dafi zwischen den Aus— 
gangswellenleiter und den angeschlossenen Isolator je ein 
Tiefpaii- und Bandpafif ilt er eingeschaltet wird. 

Zwecks einer gunntigen Ausbildung des erfindungs- 
gemaiJen Modulators ist es daher zweckdienlich die An- 
ordnung laut Fig* 1 oder Fig. 2 mit den obenan erwShnten 
Sinheiten zu erg&nzen. Dement sp re chend wird sich das 
Blockschema dea Modulators laut Fig* 3 gestalten* In die-, 
sem Blockschema wird der Eingangsisolator mit 15, die An- 
ordnung laut Fig. 1 oder Fig. 2 mit 16 # die Antriebsein- 
heit mit 17, der Tiefpaflf liter mit 18, der Bandpadfilter 
mit 19 und der Ausgangsisolator mit 20 bezeichnet. Die 
Reihenfolge des Tiefpaaf ilters und des BandpaBfilters 
ist wechselbar, doch im allgemeinen ist die in der Figur 
gezeigte Anordnung die gtinstigere. 

D6r erfindungsgemSfie Modulator kann nicht blotf 
im Impulsbetrieb, sondern auch im fortlauf end en Betrieb 
verwendet werden. Im letzteren Fall kann mit dem Pegel 
des modulierenden Zeichens die Dttmpfung zwischen dem Durch- 
lafl- und dem SperrdJimpfungswert fortlaufend gettndert wer- 
den. 
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PATENTANSPRtJCHE 
(l^ Ein Modulator , vorzugsweise als Impulsmqdulator 
verwendet welcher Diode (n), Speiseleitung( en) • evtl. Isola- 
tor (en) und evtl. eine Antriebseinheit ahthait und in wel- 
chem die Diode(n) im Wellenleiter elektrisch parallel ange- 
ordnet ist (sind) und welcher einen Hochf requenzeingang und 
einen Hochfrequenzausgang, sowie Modulationsfrequenzeing&n- 
ge aufweist, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Diode(n) (l) in einem gerippten Wellenleiter oder in 
einem solchen gesenkter Hohe, und mit rechteckigem Viereck- 
querachnitt (2) angeordnet sind, an den einen Ausgang ei- 
ner jeden Diode ein - bei Sperrbetrieb mit der Diode (den 
Dioden) ein Reihenresonanz abgebender - reaktiver Zweipol, 
an den anderen Ausgang einer jeden Diode aber unmittelbar 
oder mittelbar der Ausgang eines Tiefpafl- oder Bandsperr- 
filters angeschlossen ist. 

2* Modulator nach Anspruch 1, dadurch g e k e n i 
zeichnet, da3 an die Diode(n) ein Bandaperrf liter 
angeschlossen ist, dessen einen Teil mindei3tens ein mit 
einem, an seinem Aui2endurchmesser durch einen zylindri- 
schen Leiter begrenzter und an seinem Innendurchmesser 
ofrener in seiner Achse aber einen zylindrischen Leiter 
enthaltender r^dialer Hohlraum (8) und/oder mindestens ein, 
an seinem Auflendurchmesser offener, an seinem Innendurch— 
messer mLt einem zylindrischen Leiter begrenzter, an sei- 
ner Seite evtl, mit einer Kopplungsbf fnung versehener ra- 
dialer Hohlraum (6), bllden, wobei der letztere von einem 
Lie tallzy Under (7) eines als der Au£endurchmesser des 
Hohlraumes grb^eren Durchmessers umgeben ist. 

3* Modulator nach Anspruch 1, oder 2, dadurch 
gekennzeichnet* dafl zwischen den Ausfiihrun~ 
gen der Diode (n) und dem Ausgang des Tiefpafl- oder Band- 
aperrf liters eine oder mehrere koaxiale Speiseleitungen 
(5) eingeftigt sind* 

4. Modulator hach irgendeinem der Ansprilche 1 bis 
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3, dadurch gekennzeichnet, da3 der an die 
eine Auafiihrung der Dioden angeachlosaene reaktive Zweipol 
als ein am End e (evtl. einstellbar) durch einen Kurzschlufl 
(4) Oder durch einen Bruch abgeschloaaene koaxiale Speise- 
leitung (3) ausgebildet 1st. 

5. Modulator naoh irgendeinem der Ansprttche 1 bis 
4 dadurch g e k e n n a e i c h n e t , dafl an die Bn- 
den dea gerippten Wellenlelters , oder eines geaenkter Hb*- 
he, je ein ubergangswellenleiter (11, bzw. 12) angesohlossen 
1st, deaaen anderes Bnde durch einen mit einer Flansche 
veraehenen, normalen Wellenleiter rechtecklgen quadrati- 
achen Querachnitta (13, 14) gebildet 1st. 

6. Modulator nach irgendeinem der Ansprttche 1 
bis 5. dadurch g e k e n n z e i c h n e t . da* zu der 
Diode (den Dioden) und zur an dieselbe(n) angeachloaaenen 
koaxialen Speiaeleitung( en) el ektriach parallel je ein - 
im Durchlafibetrieb eine parallele Resonanz abgebender - 
reektiver Zweipol angebracht ist* 

7. Modulator nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS der zur Diode parallel ang- 
brachte reaktive Zweipol eine aus der die Diode(n) einklem- 

menden Anrichtung gebildete Kapazitat und/ Oder Induktivitat 
1st, 

8. 'Modulator nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daa der elektri- 
ache Abatand zwiachen den Dioden in der Achsenrichtung des 
gerippten Wellenlelters oder desjenigen geaenkter Hbhe 

an der Betriebaf requenz ein Viertel der im Wellenleiter be- 
findlichen Wellenlange, oder ein ungeradea Mehrfache dersel- 
ben iat, bzw. von dem Wert dieaer hochatens um 20* dea 
Viertela der im gegebenen Wellenleiter beflndlichen Wellen- 
lange abweicht # 

9* Modulator nach irgendeinem der Ansprttche 1 bis 
8, dadurch g e k e „ n z e i c h n e t , dal3 die Anzahl 
der Auagan e der Antriebeein- eit der Anzahl der in dem ge- 
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rippten Wellenleiter, oder in einem gesenkter Hohe angeleg— 
ten Dioden entspricht, waiters dafi sich ein jeder Ausgang 
der Antriebseinheit an den Eingang eines an die Diode an- 
geschlossenen Tiefpafc- oder Band sperrfilt era anschlieOt und 
zvrar dsrart, datf ein jeder beliebige Ausgang der Antriebs- 
einheit an den Eingang bloC eines Tiefpafi— oder Bandsperr- 
filters angeschlossen ist # 

10. Modulator nach Anspruch 9» dadurch g e — 
kennzeichnet, dafl in einer Ausgangsstuf e oder 
in inehreren derselben Elements zur JBinstellung der Verzb- 
gerung untergebracht sind. 

11 • Modulator nach irgendeinem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , daS zwi— 
schen den ISnden des gerippten Y/ellenleiters oder desjeni- 
gen gesenkter Hohe, bzw. den noraialen finden rechtecklg— 
quadratischen Querschnitts der an dieselben angeschlosse- 
nen ubergangswellenleiter und dem Hochfrequenz -Eingang, 
bzw* -Ausgang des Modulators je ein Isolator eingefiigt ist, 
und zwar der&rt, dafl die DurchlaOrichtung der Isolatoren 
db gleiche ist # 

12 • Modulator nach Irgendeinem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi zwi~ 
shcne dem Ausgangsende des garippten Wellenleiters , oder 
desjenigen gesenkter Hohe, bzw* dem normalen rechteckig- 
quadratischen Ende des an diesen angeschlossenen Ober— 
gangswellenleiters und dem Hochfrequenz-Ausgang bzw* dem 
Eingang des an diesen angeschlossenen Isolators ein Tief- 
pa3 und/ oder Band patffi Iter eingefUgt 1st, 
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